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CL4658 

具有 2.5V 内部基准电压的 8 通道、16 位、电压输出的数模转换器 

概述 

CL4658 是一款低功耗、8 通道、16 位缓冲电压输出 DAC（数模转换器），采用 4.5 V 至 5.5 V 单电源供

电，通过设计保证单调性。CL4658 提供 16 引脚 QFN 和 TSSOP 两种封装。 

CL4658 内置一个 2.5V、5 ppm/°C 基准电压源, 内部增益为 2，满量程输出范围可达到 5V。上电时片内

基准电压源关闭，因而可以使用外部基准电压源。内部基准电压源通过软件写入使能。 

CL4658 内置一个上电复位电路，确保 DAC 上电后输出中间电平并保持该电平，直到执行一次有效的

写操作为止。此外还具有各通道独立关断特性，在关断模式下，器件在 5 V 时的功耗降至典型值 1.8uA，并

提供软件可选输出负载。利用LDAC��������功能可以同时更新所有DAC的输出，用户也可以选择要同时更新的DAC

通道。另外还有一个异步CLR������功能，可以将所有 DAC 更新至一个用户可编程的编码：零电平、中间电平或

满量程。 

CL4658 采用多功能三线式串行接口，能够以最高 50MHz 的时钟速率工作，并与标准 SPI、QSPI、

MICROWIRE、DSP 接口标准兼容。它内置片内精密输出放大器，能够实现轨到轨输出摆幅。 

特性 
• 低功耗、小尺寸、引脚兼容的 8 通道 DAC 
• 4.5V 至 5.5V 供电 
• 2.5V、5 ppm/ºC 片内基准电压源 
• 提供 16 引脚 TSSOP 和 QFN 封装 
• 上电复位至中间电平/零电平 

• 关断功能。关断模式下，功耗典型值为 1.8uA 
• CLR������功能，清零至可编程编码 
• LDAC��������覆盖功能 
• 轨到轨输出摆幅 
• 通用三线 SPI 接口 

应用 
• 过程控制 
• 数据采集系统 
• 便携式电池供电仪表 
• 数字增益和失调电压调整 
• 可编程电压源和电流源 
• 可编程衰减器 
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CL4658 
功能框图 

 

 

图 1 功能框图 
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CL4658 
技术规格 
VDD=4.5V 至 5.5V, RL=2KΩ接 GND, CL=200pF 接 GND, VREFIN=2.5V。除非另有说明，所有规格均相对于TMIN

至TMAX而言。 
表格 1  

参数 最小值 典型值 2 最大值 单位 条件注释 
静态性能      

输入码范围：0~65535 分辨率 16   位 
微分非线性(DNL)   ±1 LSB 
积分非线性(INL)  ±1 ±4 LSB 

增益误差   ±0.1 %FSR 1/4 到 3/4 输出量程 
失调误差  ±1 ±4 mV 输出电压为中间值 

直流电源抑制比 1  -80  dB VDD±10%，输出电压为中间值 
通道直流串扰 1  15 

500 
 μV 

μV 
外部基准模式 
内部基准模式 

输出特性 1      
输出电压 0  VDD V 输出范围：0~2*VREFIN 

容性负载稳定性  2  nF RL=∞ 
  10  nF RL=2kΩ 

短路电流  34  mA VDD=5V 
上电时间 

（退出关断模式） 
 5  μs 外部基准模式 
 1.25  ms 内部基准模式 

参考输入 1      
基准电流   100 nA  

基准输入范围 0  VDD/2 V  
基准输入阻抗 50   MΩ  

基准输出      
输出电压 2.495  2.505 V 环境温度 

基准电压温漂  5 10 ppm/℃ 温度范围：−40°C 至+85°C 
逻辑输入 1      

输入电流   ±3 μA 所有数字输入 
输入低电压VINL   0.8 V VDD=5V 
输入高电压VINH 2   V VDD=5V 

引脚电容  3  pF  
电源要求      

VDD 4.5  5.5 V 
所有数字输入为 0 或 VDD 
DAC 八通道启用输出 0V 

IDD(正常模式)     不包括负载电流 
VDD=4.5 至 5.5V  3.2  mA 内部基准电压源关闭 
VDD=4.5 至 5.5V  4.0  mA 内部基准电压源开启 

IDD(全关断模式)      
VDD=4.5 至 5.5V  1.8  μA 所有 8 个 DAC 均关断 

1 通过设计和特性保证，但未经生产测试。 
2 温度范围：−40°C 至+85°C，典型值 25°C。 
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CL4658 
交流特性 

VDD=4.5V 至 5.5V, RL=2KΩ接 GND, CL=200pF 接 GND, VREFIN=2.5V。除非另有说明，所有规格均相对于TMIN

至TMAX而言。 
 
表格 2 

参数 1 最小值 典型值 最大值 单位 条件/注释 
输出电压建立时间  3  μs 1/4 到 3/4 输出量程 建立到±2LSB 

压摆率  0.84  V/μs  
总谐波失真  -60  dB VREF=2V±0.1Vp-p,频率=10kHz 

输出噪声频谱密度  158  nV/√Hz DAC 编码 = 0x8000，10kHz 
  128  nV/√Hz DAC 编码 = 0x8000，1 kHz 

输出噪声  12  μVp-p 0.1Hz 至 10Hz，DAC 编码=0x0000 
1 通过设计和特性保证，但未经生产测试。 

时序特性 

所有输入信号均指定𝒕𝒕𝑹𝑹=𝒕𝒕𝑭𝑭=1ns/V(10%至 90%的 VDD)并从（𝑽𝑽𝑰𝑰𝑰𝑰 + 𝑽𝑽𝑰𝑰𝑰𝑰）/2 电平开始计时。参数在时序图中的标注

见图 2。𝑽𝑽𝑫𝑫𝑫𝑫=4.5V 至 5.5V。所有规格均为𝐓𝐓𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌至𝐓𝐓𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌，除另有说明。 
 
表格 3 

参数 1 
在𝑻𝑻𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴至𝑻𝑻𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴的限值 

VDD=4.5V 至 5.5V 
单位 条件/注释 

𝑡𝑡1 20 ns(最小值) SCLK 周期时间 
𝑡𝑡2 8 ns(最小值) SCLK 高电平时间 
𝑡𝑡3 8 ns(最小值) SCLK 低电平时间 
𝑡𝑡4 13 ns(最小值) 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆到 SCLK 下降沿建立时间 
𝑡𝑡5 4 ns(最小值) 数据建立时间 
𝑡𝑡6 4 ns(最小值) 数据保持时间 
𝑡𝑡7 0 ns(最小值) SCLK 下降沿到SYNC上升沿 
𝑡𝑡8 15 ns(最小值) 最小SYNC高电平时间 
𝑡𝑡9 13 ns(最小值) SYNC上升沿到 SCLK 下降沿忽略 
𝑡𝑡10 0 ns(最小值) SCLK 下降沿到SYNC下降沿忽略 
𝑡𝑡11 10 ns(最小值) LDAC低电平脉冲宽度 
𝑡𝑡12 15 ns(最小值) SCLK 下降沿到LDAC上升沿 
𝑡𝑡13 5 ns(最小值) CLR低电平脉冲宽度 
𝑡𝑡14 0 ns(最小值) SCLK 下降沿到LDAC下降沿 
𝑡𝑡15 300 ns(最小值) CLR脉冲启动时间 

1 通过设计和特性保证，但未经生产测试。 
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CL4658 

 

图 2 串行写入操作 
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CL4658 
绝对最大额定值 
除非另有说明， TA=25℃。 
表格 4  

 

 

注意，超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性损坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或者在任何

其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推断器件能否正常工作。长期在绝对最大额定值条件下工作会

影响器件的可靠性。 

 

 
 

参数 额定值 

VDD至 GND -0.3V 至 +7V 

数字输入电压至 GND -0.3V 至 VDD +0.3V 

VOUT至 GND -0.3V 至 VDD +0.3V 

VREFIN/VREFOUT至 GND -0.3V 至 VDD+0.3V 

工作温度范围 -40°C 至 +85°C 

存储温度范围 -65°C 至 +150°C 

结温 150°C 

热阻 150.4°C/W 

铅锡焊接温度 回流焊(10 秒至 30 秒) 240°C 

无铅回流焊温度 260°C 
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CL4658 
引脚配置和功能描述 

 

图 3 16 引脚 TSSOP 

 

图 4 16 引脚 QFN 
 

 

表 5 引脚功能描述 
引脚编号 

名称 描述 
16 引脚

TSSOP 
16 引脚 

QFN 
1 15 LDAC 发送脉冲使该引脚变为低电平后，当输入寄存器有新数据时，可以更

新任意或全部 DAC 寄存器。因此，所有 DAC 输出可以同时更新。

也可以将该引脚永久接为低电平。 
2 16 SYNC 低电平有效控制输入。这是输入数据的帧同步信号。当 SYNC 变为

低电平时，SCLK 和 DIN 缓冲器上电，输入移位寄存器使能。数据

在后续 32 个时钟的下降沿读入。如 果 SYNC 在第 32 个下降沿之前

变为高电平，SYNC 的上升沿将用作中断，器件将忽略 写入序列。 
3 1 VDD 电源输入引脚。这些器件可以采用 4.5V 至 5.5V 电源供电，电源应通

过并联的 10μF 电容和 0.1μF 电容去耦至 GND。 
4 2 VoutA DAC A 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
13 11 VoutB DAC B 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
5 3 VoutC DAC C 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
12 10 VoutD DAC D 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
8 6 VREFIN/ 

VREFOUT 
CL4658 有一个用于基准输入和输出的公用引脚。使用内部基准电压

源时，此引脚为基准输出。使用外部基准电压源时，此引脚为基准输

入。此引脚默认用作基准输入。作为基准输出引脚时，建议在基准电

压输出与 GND 之间放置一个 100nF 电容，使基准电压保持稳定。 
9 7 CLR 异步清零输入。CLR输入对下降沿敏感。当CLR为低电平时，所有

LDAC脉冲都被忽略。当CLR有效时，输入寄存器和 DAC 寄存器更

新为 CLR 编码寄存器内的数据：零电 平、中间电平或满量程。默认

设置是输出清零至 0 V 
6 4 Vout𝐸𝐸 DAC E 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
11 9 Vout𝐹𝐹 DAC F 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
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CL4658 
7 5 Vout𝐺𝐺 DAC G 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
10 8 Vout𝐻𝐻 DAC H 的模拟输出电压。输出放大器能以轨到轨方式工作。 
14 12 GND 器件上所有电路的接地基准点 
15 13 DIN 串行数据输入。该器件有一个 32 位移位寄存器。数据在串行时钟输

入的下降沿读入 寄存器。 
16 14 SCLK 串行时钟输入。数据在串行时钟输入的下降沿读入移位寄存器。数据

能够以最高 50 MHz 的速率传输。 
 EPAD EPAD 建议将裸露焊盘焊接到接地层。 
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CL4658 

工作原理与功能 
数模转换部分 

CL4658 DAC 采用 CMOS 工艺制造，由一串 DAC 和一个输出缓冲放大器构成。每个器件均内置一个 2.5V、

5ppm/°C 基准电压源，其内部增益为 2。图 5 为 DAC 架构框图。 

 

图 5 DAC 结构 
 

DAC 的输入编码为直接二进制， 无论使用内部基准电压源还是外部基准电压源，模拟电压的理想输出公式均为： 
VOUT = 2 * VREFIN/OUT  * （D / 2N） 

其中，D 是载入 DAC 寄存器的二进制编码的十进制等效值，N 是分辨率。CL4658 是 16 位 DAC，D 的范围是 0
至 65535，N 是 16，VREFIN/OUT是内部/外部基准电压值。 
 

电阻串 
电阻串部分如图 6 所示。它由一串电阻和开关组成，各电阻的阻值为 R。载入 DAC 寄存器的编码决定抽取电

阻串上哪一个节点的电压，以馈入输出放大器。抽取电压的方法是将连接电阻串与放大器的开关之一闭合。由于

它是一串电阻，因此可以保证单调性。 

 

图 6 电阻串 
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CL4658 
 
内部基准电压 

CL4658 内置一个 2.5 V、5 ppm/°C 片内基准电压源，内部增益为 2。上电时，片内基准电压源关闭，可以使用

外部基准电压源。各器件的内部基准电压通过𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅引脚输出。如果利用基准电压输出驱动外部负载，则需要使用

缓冲器。使用内部基准电压源时，建议在基准电压输出与 GND 之间放置一个 100nF 电容，使基准电压保持稳定。 
 
输出放大器 

输出缓冲放大器可以在其输出端产生轨到轨电压，输出范围为 0V 至 VDD。它能驱动连接至 GND 的一个与

200pF 电容 并联的 2kΩ负载。 
 
串行接口 

写序列通过将SYNC线置为低电平来启动。来自 DIN 线的数据在 SCLK 的下降沿进入 32 位移位寄存器。串行

时钟频率最高可以达到 50MHz，因而 CL4658 能与高速 DSP 兼容。在第 32 个时钟下降沿，最后一位数据被读入，

编程功能执行完毕，DAC 寄存器内容和/或工作模式会改变。在这个阶段，SYNC线可以保持在低电平或置为高电

平。在任意一种情况下，必须在下一个写序列之前保持至少 15 ns 的高电平，这样才能用SYNC下降沿启动下一个写

序列。SYNC在写序列之间空闲时应为低电平，以进一步降低器件功耗。如前所述，在下次写序列前，SYNC必须被

置为高电平。 
 
输入移位寄存器 

输入移位寄存器为 32 位宽。前 4 位是无关位，后续 4 位是命令位 C3 至 C0(参见表 6)，然后是 4 位 DAC 地址

A3 至 A0(参见表 7)，最后是 20 位数据字。CL4658 的数据字包括 16 位输入编码和 4 个无关位(参见图 7)。这些数据

位在 SCLK 的第 32 个下降沿被送入 DAC 寄存器。 
 

表格 6 命令定义 
命令  

描述 
C3 C2 C1 C0 

0 0 0 0 写入输入寄存器 n 

0 0 0 1 更新 DAC 寄存器 n 

0 0 1 0 写入输入寄存器 n，更新全部 

0 0 1 1 写入并更新 DAC 通道 n 

0 1 0 0 DAC 掉电/上电 

0 1 0 1 加载清零编码寄存器 

0 1 1 0 加载LDAC寄存器 

0 1 1 1 复位(上电复位) 

1 0 0 0 设置内部 REF 寄存器 

1 0 0 1 保留 

- - - - 保留 

1 1 1 1 保留 
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CL4658 
表格 7 地址定义 
命令  

选定的 DAC 通道 
A3 A2 A1 A0 

0 0 0 0 DAC A 

0 0 0 1 DAC B 

0 0 1 0 DAC C 

0 0 1 1 DAC D 

0 1 0 0 DAC E 

0 1 0 1 DAC F 

0 1 1 0 DAC G 

0 1 1 1 DAC H 

1 1 1 1 所有 DAC 通道 

 

 
图 7 CL4658 输入寄存器内容 

SYNC中断 

在正常写序列中，SYNC在 32 个 SCLK 的下降沿保持为低电平，DAC 会在 SCLK 的第 32 个下降沿和SYNC的
上升沿更新。如果在第 32 个下降沿之前SYNC被拉高，写序列就会被中断。移位寄存器会复位，写序列被认为是无

效的。不会造成 DAC 寄存器内容的更新和工作模式的改变(参见图 8)。 

 
图 8 SYNC中断设置 

 
内部基准电压源寄存器 

片内基准电压源在上电时默认关闭。如果应用要求，可以使用外部基准电压源。将用户可编程的内部 REF 寄存

器的位 DB0 设为高电平或低电平，可以开启或关闭片内基准电压源(参见寄存器列表)。命令 1000 用于内部 REF 寄

存器的设置(参见表 6)。 
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CL4658 
 
上电复位 

CL4658 具有上电复位电路可以在上电时控制输出电压。在上电后输出 0 V 或者中间电平。输出一直保持该电

平，直到对 DAC 执行有效的写序列。这对于在上电过程中需要了解 DAC 输出状态的应用来说很重要。还有一个软

件可执行的复位功能，它可将 DAC 复位至上电复位代码。命令 0111 保留用于该复位功能(参见表 6)。上电复位期

间，LDAC或CLR上的所有事件都会被忽略。 
 
掉电模式 

CL4658 具有四种独立的工作模式。命令 0100 用于关断功能(参见表 6)。这些模式可通过软件编程，设置控制

寄存器中的两位(DB9 和 DB8)进行选择。寄存器列表列出了这些位的状态与器件工作模式的对应关系和关断/上电期

间输入移位寄存器的内容。将相应的 8 位(DB7 至 DB0)设为 1，任意或所有 DAC(DAC H 至 DAC A)都可以关断到

选定的模式。 
输出级也从放大器输出切换为已知值的电阻网络，这是有好处的，因为在掉电模式下器件的输出阻抗是已知的。

有三种不同的选项：输出通过 1 kΩ电阻或 100 kΩ电阻内部连接到 GND，或者保持开路状态(三态)。 
在关断模式有效时，选定 DAC 的偏置发生器、输出放大器、电阻串以及其它相关线性电路全部关闭。内部基

准电压源仅在所有通道均关断时才关断。然而，掉电期间 DAC 寄存器的内容不受影响。将 PD1 和 PD0 设为 0(正常

工作)，可以使任意 DAC 组合上电。上电后，输出为输入寄存器中的值(LDAC为低电平)，或者输出为关断前 DAC
寄存器中的值(LDAC为高电平)。 
 
清零编码寄存器 

CL4658 具有一个硬件异步清零输入引脚CLR。CLR输入对下降沿敏感。通过将CLR引脚置为低电平，可以将输

入寄存器和 DAC 寄存器的内容清零至用户可配置CLR寄存器中的数据，并相应地设置模拟输出。此功能在系统校

准中可用于将零电平、中间电平或满量程同时载入所有通道。通过设置CLR控制寄存器中的两位 DB1 和 DB0，用

户可以对这些清零编码值进行编程(详情参见寄存器列表)。默认设置是输出清零至 0 V。命令 0101 用于加载清零编

码寄存器(参见表 6)。器件在下一次写操作的第 32 个下降沿退出清零编码模式。如果CLR在写序列期间有效，写操

作将被中止。 
 

LDAC功能 

利用硬件LDAC引脚可以同时更新所有 DAC 的输出。 
同步LDAC：读入新数据后，DAC 寄存器在第 32 个 SCLK 脉冲的下降沿更新。LDAC可以永久接为低电平，或

者为脉冲形式，如图 2 所示。 
异步LDAC：输出不在写入输入寄存器的同时更新。当LDAC变为低电平时，DAC 寄存器更新为输入寄存器的

内容。 
利用软件LDAC功能，写入输入寄存器 n 并更新所有 DAC 寄存器，也可以同时更新所有 DAC 的输出。命令

0011 用于该软件LDAC功能。 
利用LDAC寄存器，用户可以更加灵活地控制硬件LDAC引脚。该寄存器允许用户选择在执行硬件LDAC引脚时

同时更新哪些通道。如果将LDAC位寄存器的某一 DAC 通道设为 0，则意味着该通道的更新受LDAC引脚的控制。

如果该位设为 1，则该通道同步更新，即 DAC 寄存器在读入新数据后更新，与LDAC引脚的状态无关，此时LDAC
引脚被视为接低电平。(有关LDAC寄存器的工作模式，请参见表 8。)在用户希望同时更新选定的通道，而其余通道

同步更新的应用中，这种灵活性十分有用。 
使用命令 0110 写入 DAC 将加载 8 位LDAC寄存器(DB7 至 DB0)。各通道的默认值为 0，即LDAC引脚正常工

作。如果将某一位设为 1，则意味着无论LDAC引脚的状态如何，对应的 DAC 通道都会更新。寄存器列表中列出了

加载LDAC寄存器工作模式期间输入移位寄存器的内容。 
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CL4658 
 
表格 8 LDAC寄存器 
加载 DAC 寄存器  

LDAC 操作 
LDAC位(DB7 至 DB0) LDAC 引脚 

0 1/0 由LDAC引脚决定。 

1 X（无关位） DAC 通道更新，覆盖LDAC引脚。DAC 通道视 LDAC 为 0。 
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寄存器列表 
DB31

-
DB28 

DB27 DB26 DB25 DB24 DB23 DB22 DB21 DB20 DB19 DB18 DB17 
DB16

-
DB10 

DB9 DB8 DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 描述 

无关

位 
C3 C2 C1 C0 A3 A2 A1 A0 D15 D14 D13 

D12-
D6 

D5 D4 D3 D2 D1 D0 F3 F2 F1 F0 CL4658 寄存器配置 

DAC 寄存器的写入 

× × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × CL4658 无效 

× 0 0 0 0 0 0 0 0 Data × × × × 选择 DAC 通道 A 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 0 0 1 Data × × × × 选择 DAC 通道 B 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 0 1 0 Data × × × × 选择 DAC 通道 C 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 0 1 1 Data × × × × 选择 DAC 通道 D 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 1 0 0 Data × × × × 选择 DAC 通道 E 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 1 0 1 Data × × × × 选择 DAC 通道 F 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 1 1 0 Data × × × × 选择 DAC 通道 G 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 0 1 1 1 Data × × × × 选择 DAC 通道 H 写入数据寄存器 

× 0 0 0 0 1 × × × × × × × × 无效码，没有选择 DAC 的通道 

× 0 0 0 0 1 1 1 1 Data × × × × 向所有的 DAC 通路写入数据寄存器 

DAC 寄存器的更新 

× 0 0 0 1 0 0 0 0 Data × × × × 更新通道 A 数据 

× 0 0 0 1 0 0 0 1 Data × × × × 更新通道 B 数据 

× 0 0 0 1 0 0 1 0 Data × × × × 更新通道 C 数据 

× 0 0 0 1 0 0 1 1 Data × × × × 更新通道 D 数据 

× 0 0 0 1 0 1 0 0 Data × × × × 更新通道 E 数据 

× 0 0 0 1 0 1 0 1 Data × × × × 更新通道 F 数据 

× 0 0 0 1 0 1 1 0 Data × × × × 更新通道 G 数据 

× 0 0 0 1 0 1 1 1 Data × × × × 更新通道 H 数据 

× 0 0 0 1 1 × × × × × × × × 无效位 

× 0 0 0 1 1 1 1 1 Data × × × × 更新所有通道数据 

清空寄存器 

× 0 1 0 1 × × × × × × × × × × × × × × × × 0 0 寄存器清零；CL4658 输出置 0 

× 0 1 0 1 × × × × × × × × × × × × × × × × 0 1 寄存器清零；CL4658 输出置于中间位置 

× 0 1 0 1 × × × × × × × × × × × × × × × × 1 0 寄存器清零；CL4658 输出置于满摆幅位置 

× 0 1 0 1 × × × × × × × × × × × × × × × × 1 1 无操作 

写入 LDAC 寄存器 

× 0 1 1 0 × × × × × × × × × × 
DAC

H 
DAC

G 
DAC

F 
DAC

E 
DAC

D 
DAC

C 
DAC

B 
DAC

A 

写入 LDAC 寄存器，默认 LDAC 寄存器为

0 ，如果将其中某一位设为 1，那么无论

LDAC的引脚状态如何，它的 DAC 通道都

会直接更新。                                                                           
复位 

× 0 1 1 1 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 复位 

写入选择的 DAC 通道的输入寄存器以及更新全部 DAC 通道的寄存器数据 

× 0 0 1 0 0 0 0 0 Data × × × × 写入通道 A 并更新所有 DAC 寄存器 
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CL4658 
× 0 0 1 0 0 0 0 1 Data × × × × 写入通道 B 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 0 0 1 0 Data × × × × 写入通道 C 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 0 0 1 1 Data × × × × 写入通道 D 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 0 1 0 0 Data × × × × 写入通道 E 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 0 1 0 1 Data × × × × 写入通道 F 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 0 1 1 0 Data × × × × 写入通道 G 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 0 1 1 1 Data × × × × 写入通道 H 并更新所有 DAC 寄存器 

× 0 0 1 0 1 × × × × × × × × 无效码，没有 DAC 被更新和写入 

× 0 0 1 0 1 1 1 1 Data × × × × 
写入所有 DAC 输入寄存器并更新所有 DAC

通道的寄存器 
写入选择的 DAC 输入寄存器以及更新选择的 DAC 寄存器 

× 0 0 1 1 0 0 0 0 Data × × × × 写入通道 A 并更新通道 A 

× 0 0 1 1 0 0 0 1 Data × × × × 写入通道 B 并更新通道 B 

× 0 0 1 1 0 0 1 0 Data × × × × 写入通道 C 并更新通道 C 

× 0 0 1 1 0 0 1 1 Data × × × × 写入通道 D 并更新通道 D 

× 0 0 1 1 0 1 0 0 Data × × × × 写入通道 E 并更新通道 E 

× 0 0 1 1 0 1 0 1 Data × × × × 写入通道 F 并更新通道 F 

× 0 0 1 1 0 1 1 0 Data × × × × 写入通道 G 并更新通道 G 

× 0 0 1 1 0 1 1 1 Data × × × × 写入通道 H 并更新通道 H 

× 0 0 1 1 1 × × × × × × × × 无效码，没有 DAC 被更新和写入 

× 0 0 1 1 1 1 1 1 Data × × × × 
写入所有 DAC 输入寄存器并更新所有 DAC

寄存器 
掉电模式指令 

× 0 1 0 0 × × × × × × × × 0 0 
DAC

H 
DAC

G 
DAC

F 
DAC

E 
DAC

D 
DAC

C 
DAC

B 
DAC

A 
打开 A,B,C,D,E,F,G,H 通道（退出掉电关断

模式），通过把对应通道的寄存器置 1 

× 0 1 0 0 × × × × × × × × 0 1 
DAC

H 
DAC

G 
DAC

F 
DAC

E 
DAC

D 
DAC

C 
DAC

B 
DAC

A 

关断 A,B,C,D,E,F,G,H 通道，通过将对应通

道的寄存器置 1，模拟输出引脚接至内部

1kΩ到 GND 

× 0 1 0 0 × × × × × × × × 1 0 
DAC

H 
DAC

G 
DAC

F 
DAC

E 
DAC

D 
DAC

C 
DAC

B 
DAC

A 

关断 A,B,C,D,E,F,G,H 通道，通过把对应通

道的寄存器置 1，模拟输出引脚接至内部

100kΩ到 GND 

× 0 1 0 0 × × × × × × × × 1 1 
DAC

H 
DAC

G 
DAC

F 
DAC

E 
DAC

D 
DAC

C 
DAC

B 
DAC

A 
关断 A,B,C,D,E,F,G,H 通道，通过把对应通

道的寄存器置 1，模拟输出引脚接至高阻态 
内部参考指令 

× 1 0 0 0 0 × × × × × × × × × × × × × × × × 0 将内部参考断电，必须使用外部参考 

× 1 0 0 0 0 × × × × × × × × × × × × × × × × 1 
内部参考打开，外部参考电压必须断开与引

脚连接 
保留位 

× 1 0 1 0 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 保留位-无效；设备不符合指定条件 

× 1 0 1 1 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 保留位-无效；设备不符合指定条件 

× 1 1 0 0 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 保留位-无效；设备不符合指定条件 

× 1 1 0 1 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 保留位-无效；设备不符合指定条件 

× 1 1 1 0 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 保留位-无效；设备不符合指定条件 

× 1 1 1 1 × × × × × × × × × × × × × × × × × × 保留位-无效；设备不符合指定条件 
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外形尺寸 

 
图 9 16 引脚 TSSOP 封装 

 

 

图 10 16 引脚 QFN 封装 
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订购信息 
型号 工作温度范围 封装描述 

CL4658Z-QG –40～+85˚C 16 引脚 QFN-16 封装，上电输出为零电平 

CL4658M-QG –40～+85˚C 16 引脚 QFN-16 封装，上电输出为中间电平 

CL4658Z-TSG –40～+85˚C 16 引脚 TSSOP-16 封装，上电输出为零电平 

CL4658M-TSG –40～+85˚C 10 引脚 TSSOP-16 封装，上电输出为中间电平 
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