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日期日期:20:202244 年年 77 月月 2266 日日

1.General1.General 一般事项一般事项

1-11-1 ScopeScope 适用范围适用范围

ThisThis specificationspecification isis applicableapplicable toto electromagneticelectromagnetic joystickjoystick usedused inin electronicelectronic equipment.equipment.

TheThe devicedevice producesproduces aa linearlinear responseresponse whenwhen thethe outputoutput voltagevoltage isis withinwithin thethe specifiedspecified voltagevoltage

range.range. OutsideOutside thisthis range,range, sensitivitysensitivity isis reducedreduced andand nonlinearnonlinear

本规格书适用于电子设备使用之电磁摇杆本规格书适用于电子设备使用之电磁摇杆。。当输出电压在规定的电压范围内时当输出电压在规定的电压范围内时，，该装置产生线性响该装置产生线性响

应。在这个范围之外，灵敏度会降低，并且是非线性的应。在这个范围之外，灵敏度会降低，并且是非线性的 。。

1-21-2 StandardStandard atmosphericatmospheric conditionsconditions 标准大气状态标准大气状态

UnlessUnless otherwiseotherwise specified,specified, thethe standardstandard rangerange ofof atmosphericatmospheric conditionsconditions forfor makingmaking

measurementsmeasurements

andand teststests isis asas follows:follows:

除另有规定外，量测应在以下大气条件下进行：除另有规定外，量测应在以下大气条件下进行：

AmbientAmbient temperaturetemperature 温度温度 :: 1515℃℃ ~~ 3535℃℃

RelativeRelative humidityhumidity 相对湿度相对湿度 :: 2525％％ ~~ 8585％％

AirAir pressurepressure 气压气压 :: 8686 KPa~KPa~ 106106 KPaKPa

IfIf therethere isis anyany doubtdoubt aboutabout thethe results,results, measurementsmeasurements shouldshould bebe mademade withinwithin thethe followingfollowing

limits:limits:

如有任何疑虑时，量测应在以下条件下进行：如有任何疑虑时，量测应在以下条件下进行：

AmbientAmbient temperaturetemperature 温度温度 :: 2020℃℃ ±± 11℃℃

RelativeRelative humidityhumidity 相对湿度相对湿度 :: 6363％％ ~~ 6767％％

AirAir pressurepressure 气压气压 :: 8686 KPa~KPa~ 106106 KPaKPa

1-31-3 OperatingOperating temperaturetemperature rangerange :: -10-10℃℃ ~~ +70+70℃℃

适用温度范围适用温度范围

1-41-4 StorageStorage temperaturetemperature rangerange :: -30-30℃℃ ~+80~+80℃℃

保存温度范围保存温度范围

1-1-55 OperatorsOperators shallshall wearwear electrostaticelectrostatic braceletsbracelets duringduring operationoperation

作业员操作时需戴静电手环作业员操作时需戴静电手环

2.2. ConstructionConstruction 构造构造

2-12-1 DimensionDimension 尺寸尺寸 :: ReferRefer toto attachedattached drawingdrawing 参见成品图参见成品图
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3.Mechanical3.Mechanical characteristicscharacteristics

机械性能机械性能

NO .N O .

序 号

ITE M

项 目

CONDITIONSCONDITIONS

条件条件

SPECIFICATIONSPECIFICATION

规 格

1

FigureFigure ofof leverlever

operationoperation

摇杆动作形式

//
Circular operating

圆形式

2

OperationOperation

angleangle ofof leverlever

摇杆使用有效角摇杆使用有效角

度度

AddAdd aa fitfit forceforce onon thethe leverlever toptop

toto pushpush itit toto max.max. angleangle ofof eacheach

directiondirection whenwhen leverlever isis releasedreleased

andand resetreset position.position.

当摇杆处于自由复归位置时当摇杆处于自由复归位置时,,在摇在摇

杆顶部施加一定力将摇杆推向任意杆顶部施加一定力将摇杆推向任意

方向最大角度。方向最大角度。

3030°° maxmax

最大最大 3030°°

3

OperatingOperating

forceforce ofof leverlever

摇杆作用力摇杆作用力

TestTest positionposition isis atat moremore thanthan 1010

degreesdegrees deflectiondeflection ofof lever.lever.

摇杆偏斜摇杆偏斜 1010 度以上之位置测定。度以上之位置测定。

120120±±40gf40gf

4

AccuracyAccuracy ofof

resetreset positionposition

ofof leverlever

摇杆复归垂直度摇杆复归垂直度

MeasureMeasure thethe angleangle betweenbetween thethe

leverlever andand thethe axialaxial centercenter lineline

afterafter thethe leverlever pushedpushed toto thethe

directiondirection ofof X-X(Y-Y)X-X(Y-Y) andand

resets.resets.

摇杆推向摇杆推向 X-X(Y-Y)X-X(Y-Y)方向自由复归后方向自由复归后

测量摇杆与垂直中心线的角度测量摇杆与垂直中心线的角度。。

9090°±°±55°°

5
KnobKnob strengthstrength

摇杆扭曲强度摇杆扭曲强度

ApplyApply forceforce onon thethe leverlever

perpendicularperpendicular toto thethe leverlever’’ss

rotationrotation direction.direction.

旋转于摇杆的力作用于摇杆上。旋转于摇杆的力作用于摇杆上。

MoreMore thanthan 2.5Kgf2.5Kgf.cm.cm 33 secondsseconds

minmin

大于大于 2.5Kgf2.5Kgf.cm.cm，至少，至少 33 秒钟秒钟

6

PullPull strengthstrength ofof

leverlever

摇杆拉拔强度

ApplyApply specifiedspecified pullpull forceforce

onon thethe leverlever upward.upward.

作用于摇杆上，沿摇杆方向向上。。

More than 50N 3 seconds min

大于大于 50N50N，至少，至少 33 秒钟秒钟

7

PushPush

Strength of lever

摇杆推强度

ApplyApply specifiedspecified pushpush forceforce

onon thethe leverlever downward.downward.

作用于摇杆上，沿摇杆方向向下。。

More than 98N 3 seconds min

大于大于 98N98N，至少，至少 33 秒钟秒钟
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4.4. ElectricalElectrical characteristicscharacteristics

电气特性电气特性

NO .N O .

序 号

ITE M

项 目

CONDITIONSCONDITIONS

条件条件

SPECIFICATIONSPECIFICATION

规 格

1
RatedRated voltagevoltage

额定电压额定电压

E=E=√√PRPR

E:E:额定电压额定电压 RatedRated voltage(V)voltage(V)

P:P:额定功率额定功率 RatedRated power(W)power(W)

R:R:公称全阻值公称全阻值 NominalNominal totaltotal

resistance(resistance(ΩΩ))

TheThe ratedrated voltagevoltage isis calculatedcalculated

byby aboveabove formula.formula. WhenWhen thethe ratedrated

voltagevoltage exceedsexceeds thethe maximummaximum

operatingoperating voltage,voltage, thethe maximummaximum

operatingoperating voltagevoltage shouldshould bebe thethe

ratedrated voltage.voltage.

额定电压按以上公式计算，当额定电

压超过最大工作电压时，最大工作电

压即为额定电压。

DC 1.8V & 3.3V

2

TemperatureTemperature

characteristicharacteristi

cc

阻抗温度特性阻抗温度特性

TheThe withoutwithout electricalelectrical loadload V.RV.R

shouldshould bebe storedstored atat temperaturetemperature

ofof 7070±±33℃℃ forfor 5hrs5hrs andand measuremeasure

immediately.immediately.

将产品置于在将产品置于在 7070±±33℃℃的恒温槽内以的恒温槽内以

无负荷的条件下放无负荷的条件下放置置 55 小时后马上测小时后马上测

量。量。

WithoutWithout damagedamage andand leverlever
deformation,deformation, WithoutWithout thethe
loosenesslooseness andand failingfailing functionfunction ofof
witch.witch. 无不良性能产生无不良性能产生,,无松动及无松动及
开关性能损坏。开关性能损坏。

33

Voltage Divider

Error

分压误差值分压误差值

VoltageVoltage dividerdivider errorerror isis defineddefined

thethe ratioratio ofof thethe voltagevoltage terminalsterminals

Output-GNDOutput-GND toto terminalsterminals VCC-GNDVCC-GND

afterafter thethe drivedrive armarm rested.rested. 1.8V1.8V

&& 33.3.3VV D.C.D.C. shallshall bebe appliedapplied toto thethe

terminalsterminals betweenbetween VCCVCC andand GNDGND andand

thenthen voltagevoltage dividerdivider errorerror shallshall

bebe measuredmeasured withwith thethe drivedrive armarm

operationoperation onon thethe lineline X-XX-X andand Y-Y.Y-Y.

分压误差值是分压误差值是摇杆自由复归后端摇杆自由复归后端子子

Output-GNDOutput-GND 与端子与端子 VCC-GNDVCC-GND 电压比电压比

例例..将将 1.8V1.8V && 33.3.3VV D.CD.C 电压加在端电压加在端

子子 VCC-GNDVCC-GND 之间之间,, 分压误差值分压误差值在摇杆在摇杆

运作运作于于 X-X-XX 和和 Y-Y-YY 方向到底复归后测方向到底复归后测

试试..

40.340.3%%～～59.759.7%%
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44

LimitLimit

voltagevoltage

valuevalue

极限电压值极限电压值

TheThe limitlimit voltagevoltage valuevalue isis thethe

voltagevoltage ratioratio betweenbetween terminalsterminals

Output-GNDOutput-GND andand VCC-GNDVCC-GND afterafter thethe

rockerrocker reachesreaches thethe bottom.bottom. AddAdd

1.8V1.8V &&3.33.3VV D.CD.C voltagevoltage betweenbetween

terminalsterminals VCC-GNDVCC-GND,, andand thethe limitlimit

voltagevoltage rockerrocker operatesoperates inin thethe x-xx-x

andand Y-YY-Y directionsdirections toto thethe bottombottom

极限电压极限电压 值是摇杆值是摇杆 到底到底 后端后端 子子

Output-GNDOutput-GND 与端子与端子 VCC-GNDVCC-GND 电压比电压比

例例..将将 1.8V1.8V && 3.33.3VVD.CD.C 电压加在端电压加在端子子

VCC-GNDVCC-GND 之间之间,, 极限电压极限电压摇杆运作摇杆运作于于

X-XX-X 和和 Y-YY-Y 方向到底测试方向到底测试..

AtAt 2233°°MinimumMinimum valuevalue ＜＜ 2266%% andand

maximummaximum valuevalue ＞＞ 7744%.%. (value(value fromfrom

thethe straightstraight lineline toto thethe edgeedge inin thethe

up,up, down,down, leftleft andand rightright directions)directions)

在在 2233°°时最小值＜时最小值＜2626%,%,最大值＞最大值＞7474%%。。

（上（上、、下下、、左左、、右四个方向直线到边的右四个方向直线到边的

值）值）

5
VALUEVALUE OFOF RESETRESET

POSITIONPOSITION

复归值复归值

The absolute value of difference

between the partial voltage error

value measured after the free reset

of the rocker in the upward

direction and the partial voltage

error value measured after the free

reset of the rocker in the downward

direction. The absolute value of

difference between the partial

voltage error value measured after

the free reset of the rocker in the

left direction and the partial

voltage error value measured after

the free reset of the rocker in the

right direction

摇杆推向上方向自由复位后测得分压误摇杆推向上方向自由复位后测得分压误

差值与摇杆推向下方向自由复位后测得差值与摇杆推向下方向自由复位后测得

分压误差值之差的绝对值。摇杆推向左分压误差值之差的绝对值。摇杆推向左

方向自由复位后测得分压误差值与摇杆方向自由复位后测得分压误差值与摇杆

推向右方向自由复位后测得分压误差值推向右方向自由复位后测得分压误差值

之差的绝对值之差的绝对值..

WithinWithin 6.3%.6.3%.
6.3%6.3%以内以内

6

InsulationInsulation

resistanceresistance

绝缘阻抗值绝缘阻抗值

//
MoreMore thanthan 1010 MMΩΩ..

1010 MMΩΩ以上以上。。
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F u n c t i o n a l

B l o c k

D i a g r a m

功 能 图

88

El e c t r i c a l

S p e c i f i c a t i

o n s

电 气 规 格

SSYMBOLYMBOL

符号符号

PPARAMETERSARAMETERS

参数参数

TTESTEST CC ONDITIONONDITION

实验条件实验条件

MMININ

最小值最小值

TTYPYP

标准值标准值

MMAXAX

最大值最大值

UUNITNIT

单位单位

VccVcc
SupplySupply VoltageVoltage

电源电压电源电压
1.71.7 -- 3.63.6 VV

IccIcc
SupplySupply CurrentCurrent

供电电流供电电流
Ta=25Ta=25℃℃ 11.5.5 22 22.5.5 mm AA

TpoTpo
PowerPower onon TimeTime

开机时间开机时间
Ta=25Ta=25℃℃ -- 3.03.0 3.83.8 MSMS

BwBw
BandwidthBandwidth

带宽带宽
-3d-3d BB ,, CL=1nFCL=1nF -- 800800 -- HzHz

RoutRout

OutputOutput

ResistanceResistance

输出电阻输出电阻

IoutIout <1.5mA<1.5mA

Vcc=3VVcc=3V B=0B=0 GsGs
-- 55 1010 ΩΩ

RlRl

OutputOutput LoadingLoading

ResistanceResistance

输出负载电阻输出负载电阻

PullPull toto GNDGND

下拉到下拉到 GNDGND
4.74.7 -- -- KKΩΩ

PullPull toto VCCVCC

上拉到上拉到 VCCVCC
4.74.7 -- -- KKΩΩ

ClCl

OutputOutput LoadingLoading

CapacitanceCapacitance

输出负载电容输出负载电容

OutputOutput toto GNDGND -- -- 1010 nn FF

RlRl

OutputOutput LoadingLoading

ResistanceResistance

输出负载电阻输出负载电阻

IIoutout <=1.5<=1.5

mAmA OutputOutput toto GNDGND

oror toto VVcccc

4.74.7 -- -- kohmkohm

VOLVOL

LinearLinear outputoutput

lowlow voltagevoltage

线性输出低电线性输出低电

压压

VCC=3V,RL>=4.7VCC=3V,RL>=4.7

KKΩΩ
-- -- 0.10.1 VV

VOHVOH

LinearLinear outputoutput

highhigh voltagevoltage

线性输出高电线性输出高电

压压

VCC=3V,RL>=4.7VCC=3V,RL>=4.7

KKΩΩ
VCC-0.1VCC-0.1 -- -- VV
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99

M a g n e t i c

C h a r a c t e r i s

t i c s

磁 特 性

SSYMBOLYMBOL

符号符号

PPARAMETERSARAMETERS

参数参数

TTESTEST CC ONDITIONONDITION

实验条件实验条件

MMININ

最小值最小值

TTYPYP

标准值标准值

MMAXAX

最大值最大值

UUNITNIT

单位单位

ELinELin

NonlinearNonlinear

errorerror

非线性误差非线性误差

Ta=25Ta=25℃℃ -1.5-1.5 -- 1.51.5 %%

VOEVOE

ZeroZero fieldfield

outputoutput voltagevoltage

errorerror

零磁场输出电零磁场输出电

压误差压误差

Vcc=1.8V;B=0Vcc=1.8V;B=0

Ta=25Ta=25℃℃
0.8820.882 0.90.9 0.9180.918 VV

Vcc=3V;B=0Vcc=3V;B=0

Ta=25Ta=25℃℃
1.4551.455 1.51.5 1.5451.545 VV

SNSTSNST

MagneticMagnetic

sensitivitysensitivity

磁灵敏度磁灵敏度

Ta=25Ta=25℃℃ ,,

Vcc=1.8VVcc=1.8V
1.16281.1628 1.2241.224 1.28521.2852 mV/GsmV/Gs

Ta=25Ta=25℃℃ ,,

Vcc=3VVcc=3V
1.91761.9176 2.042.04 2.16242.1624 mV/GsmV/Gs

VOQ_TCVOQ_TC

ZeroZero fieldfield

voltagevoltage outputoutput

driftdrift inin

temperaturetemperature

rangerange

温度范围内零温度范围内零

磁场电压输出磁场电压输出

漂移漂移

-- -2-2 -- 22 %%

SNST_TCSNST_TC

MagneticMagnetic

sensitivitysensitivity

driftdrift inin

temperaturetemperature

rangerange 温度范围温度范围

内磁灵敏度漂内磁灵敏度漂

移移

-- -- 11001100 -- ppm/ppm/℃℃

ERAT_VOQERAT_VOQ

ZeroZero fieldfield

outputoutput voltagevoltage

proportionalproportional

errorerror

零磁场输出电零磁场输出电

压比例误差压比例误差

Ta=25Ta=25℃℃ -1.5-1.5 -- 1.51.5 %%

Ta=25Ta=25℃℃ -1.5-1.5 -- 1.51.5 %%

ERAT_SNSTERAT_SNST

ProportionalProportional

errorerror ofof

magneticmagnetic

sensitivitysensitivity

磁灵敏度比例磁灵敏度比例

误差误差

Ta=25Ta=25℃℃ -2-2 -- 22 %%

Ta=25Ta=25℃℃ -2-2 -- 22 %%

VNVN NoiseNoise 噪声噪声

Ta=25Ta=25℃℃ ,,

Vcc=1.8VVcc=1.8V，，

BW=800HzBW=800Hz

-- 0.50.5 -- mVppmVpp
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1 01 0
V E S D

耐 静 电

TTYPEYPE

类型类型

RREFERENCEEFERENCE

参考参考

GradeGrade

等级等级

HHUMANUMAN -- BODYBODY MODELMODEL (HBM)(HBM)

人体模型人体模型
AEC-Q100-002AEC-Q100-002 ClassClass ⅡⅡ

CCHARGEDHARGED -- DEVICEDEVICE MODELMODEL (CDM)(CDM)

带电器件模型带电器件模型
AEC-Q100-011AEC-Q100-011 ClassClass C3C3

sealingsealing effecteffect (Latch(Latch up)up)

闭锁效应闭锁效应
AEC-Q100-004AEC-Q100-004 ClassClass IAIA

5.5. EnduranceEndurance characteristicscharacteristics

耐久性能耐久性能

NO.N O .

序 号

IT E M

项 目

CONDITIONSCONDITIONS

条件条件

SPECIFICATIONSPECIFICATION

规 格

1

ResistanceResistance toto
solderingsoldering
heatheat
焊锡耐热性焊锡耐热性

SolderingSoldering testtest shallshall bebe usingusing
belowbelow materials.materials.
使用以下材料进行焊锡试验。使用以下材料进行焊锡试验。

UsingUsing printed:printed: singlesingle sidedsided
WiringWiring boardboard coppercopper cladclad
laminatelaminate
使用板子ｔ使用板子ｔ=1.2mm=1.2mm 单面铜箔玻纤板单面铜箔玻纤板
SolderSolder：：Sn-AgSn-Ag soldersolder (Pb(Pb free)free)
半田半田：：：：Sn-AgSn-Ag 材料材料 无无 PbPb
FluxFlux :: specificspecific gravitygravity 0.82min.0.82min.
助焊剂助焊剂 ：比重：比重 0.820.82 以上以上

SolderingSoldering conditioncondition isis inin thisthis
below.below.
如下焊锡条件进行试验。如下焊锡条件进行试验。

Preheating:Preheating: TheThe surfacesurface ofof thethe
soldersolder sideside shallshall bebe heatedheated 9090℃℃
toto 100100℃℃,for,for 4545 secondsseconds oror less.less.
预热温度预热温度:: 基板表面温度基板表面温度 9090℃℃～～
100100℃℃，，4545 秒以内。秒以内。
SolderSolder :: TheThe boardboard shallshall bebe
solderdsolderd upup toto thethe mountingmounting sideside
surfacesurface (but(but soldersolder shallshall notnot comecome
intointo thethe mountingmounting sideside surface)surface)
forfor withinwithin 5seconds5seconds atat 255255℃℃ toto
260260℃℃..
焊锡：温度焊锡：温度 255255～～260260℃℃、５秒以下、５秒以下。。
焊锡面最大为焊锡面最大为 PCBPCB 板的上面。板的上面。 PCBPCB
板表面无沾锡流动。板表面无沾锡流动。
FluxFlux :The:The foamingfoaming methodmethod shallshall bebe
applied.applied. FluxFlux shallshall notnot comecome intointo
thethe mountingmounting sideside surfacesurface andand
fluxingfluxing timetime shallshall bebe 3seconds3seconds oror
less.less.
助焊剂：助焊剂： ３秒以内在３秒以内在 PCBPCB 表面喷表面喷
撒，撒，PCBPCB 板上助焊剂流动。板上助焊剂流动。
SolderingSoldering time:time: OneOne timetime withwith
aboveabove condition.condition.
焊锡次数：按上记条件焊锡次数：按上记条件 11 次。次。

terminalsterminals shshallall notnot workwork looseloose toto

injureinjure electricelectric performanceperformance afterafter

test.test. BeBe satisfiedsatisfied withwith 4.34.3 toto 4.6.4.6.

试后无端子松动试后无端子松动,,不会损坏电气性能不会损坏电气性能
((符合第符合第 4.34.3～～4.64.6 条条))。。
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2
DryDry heatheat

耐热性

Temperature:80Temperature:80±±22℃℃

Time:Time: 9696 hourshours

TheThe controllercontroller shallshall bebe subjectedsubjected

toto standardstandard atmosphericatmospheric conditionsconditions

forfor 22 hourshours ，， afterafter whichwhich

measurementmeasurement shallshall bebe made.made.

在温在温度度 8080±±22℃℃恒温槽中恒温槽中放放置置 9966 小时小时，，

取出后在正常状态下放置取出后在正常状态下放置 22 小时后测小时后测

试试。。

WithoutWithout damagedamage andand leverlever

deformation,deformation, WithoutWithout thethe

loosenesslooseness andand failingfailing functionfunction ofof

witch.witch. 无不良性能产生无不良性能产生,,无松动及无松动及

开关性能损坏。开关性能损坏。

3
ColdCold

耐寒性

Temperature:-30Temperature:-30 ±±22℃℃

Time:Time: 9696 hourshours

SurfaceSurface moisturemoisture shallshall bebe

removed,removed, andand thenthen thethe controllercontroller

shallshall bebe subjectedsubjected toto standardstandard

atmosphericatmospheric conditionsconditions forfor 22

hourshours，， afterafter whichwhich measurementmeasurement

shallshall bebe made.made.

在温度在温度-30-30±±22℃℃恒温槽中放置恒温槽中放置 9696 小小

时时，，表面水份摄取后在正常状态下放表面水份摄取后在正常状态下放

置置 22 小时后测试。小时后测试。

WithoutWithout damagedamage andand leverlever

deformation,deformation, WithoutWithout thethe loosenesslooseness

andand failingfailing functionfunction ofof witch.witch. 无无

不良性能产生不良性能产生,,无松动及开关性能损无松动及开关性能损

坏。坏。

4
DampDamp heatheat

耐湿性

Temperature:Temperature: 6060 ±± 22℃℃

Humidity:Humidity: 90~95%RH90~95%RH

Time:Time: 9696 hourshours

SurfaceSurface moisturemoisture shallshall bebe

removedremoved AndAnd thenthen thethe controllercontroller

shallshall bebe subjectedsubjected toto standardstandard

atmosphericatmospheric conditionsconditions forfor

2hours,after2hours,after whichwhich measurementmeasurement

shallshall bebe made.made.

在温在温度度 6060±±22℃℃ 90%~95%R90%~95%RHH 恒温槽中恒温槽中

放置放置 9696 小时，表面水份摄取后在正小时，表面水份摄取后在正

常状态常状态下放置下放置 22 小小时后测试。时后测试。

WithoutWithout damagedamage andand leverlever

deformation,deformation, WithoutWithout thethe

loosenesslooseness andand failingfailing functionfunction

ofof witch.witch. 无不良性能产生无不良性能产生,,无松无松

动及开关性能损坏。动及开关性能损坏。
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5

TemperatureTemperature

cyclingcycling testtest

温度循环测试温度循环测试

LowLow temperaturetemperature :: -20-20±±33℃℃ 3030

minutesminutes

HighHigh temperature:temperature: +60+60±±33℃℃ 3030

minutesminutes

NumberNumber ofof cycles:cycles: 55

SurfaceSurface moisturemoisture shallshall bebe removed,removed,

andand thenthen thethe controllercontroller shallshall bebe

subjectedsubjected toto standardstandard atmosphericatmospheric

conditionsconditions forfor 22 hourshours ，， afterafter

whichwhich measurementmeasurement shallshall bebe made.made.

在在低温为低温为-20-20±±33℃℃恒温槽放置恒温槽放置 3030 分分

钟钟,,高高温温 6060±±33℃℃放放置置 3300 分钟分钟,,测测试试 55

次次，，表面水份摄取后在正常状态下放表面水份摄取后在正常状态下放

置置 22 小时后测试。小时后测试。

WithoutWithout damagedamage andand leverlever

deformation,deformation, WithoutWithout thethe

loosenesslooseness andand failingfailing functionfunction

ofof witch.witch. 无不良性能产生无不良性能产生,,无松无松

动及开关性能损坏。动及开关性能损坏。

6
FreeFree fallingfalling

自由落下试验自由落下试验

Height:Height: 75cm.75cm.

NumberNumber ofof falls:falls: 33 timestimes

从高度为从高度为 7575 厘米落下测试厘米落下测试 33 次后次后。。

WithoutWithout damagedamage andand leverlever
deformation,deformation, WithoutWithout thethe
loosenesslooseness andand failingfailing functionfunction ofof
witch.witch.

无不良性能产生无不良性能产生,,无松动及开关性能无松动及开关性能

损坏。损坏。

7

NumberNumber ofof

cyclescycles

耐久寿命耐久寿命

MechanicalMechanical lifelife shouldshould bebe testedtested
55,000,000,000,000 cyclescycles atat thethe speedspeed ofof
oneone cyclecycle perper secondsecond withoutwithout
electricalelectrical loadload whenwhen joystickjoystick
rotaterotate 360360°° atat 3030°°position.position.

无负载状态下以无负载状态下以 11 圈圈//秒速度将摇杆秒速度将摇杆

推至推至 3030.0.0°°位置进行位置进行 360360°°旋转测旋转测

试，寿命试，寿命 55,000,000,000,000 圈。圈。

Voltage divider error be 40～

60%. Accuracy of reset position

should be within 8%.without

mechanical malfunction.Be

satisfied with

分压误差为分压误差为 4040～～60%60%，复归值为，复归值为 8%8%

以内，以内，机械性能无异常机械性能无异常

66..SwitchSwitch characteristicscharacteristics (FOR(FOR WITH-SWITCHWITH-SWITCH TYPE)TYPE)

开关规格开关规格((适用于带开关机种适用于带开关机种))

NO .N O .

序 号

ITE M

项 目

CONDITIONSCONDITIONS

条件条件

SPECIFICATIONSPECIFICATION

规 格
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1

Operating

force

作动力

ApplyApply sideside forceforce perpendicularperpendicular toto

thethe leverlever’’ss axialaxial directiondirection onon

thethe leverlever untiluntil thethe leverlever stops,stops,

measuremeasure thethe maxmax forceforce value.value.

将一个轴向力施加于摇杆上直到其将一个轴向力施加于摇杆上直到其

不动为止不动为止,,量取施力期间之最大值。量取施力期间之最大值。

7.0±3N

2
TravelTravel

移动量移动量

PutPut thethe switchswitch leverlever upward,upward,

applyapply 22 timestimes ofof thethe staticstatic

operatingoperating forceforce overover thethe leverlever’’ss

axialaxial directiondirection ofof thethe lever,lever,

measuremeasure thethe variancevariance ofof thethe

switchswitch stroke.stroke.

将开关操作部位将开关操作部位((摇杆摇杆))置于静止位置于静止位

置置,,并在操作柄中央施加两倍于作动并在操作柄中央施加两倍于作动

力之静负荷测量柄被压到不动时之力之静负荷测量柄被压到不动时之

移动距离。移动距离。

3

Maximum

Ratings

最大定格电压

WithinWithin 7070℃℃

7070℃℃以内以内。。
DC 1.7V & 3.6V

4

ContactContact

resistanceresistance

接触阻抗接触阻抗

ApplyApply 22 timestimes ofof thethe operatingoperating

forceforce ofof thethe staticstatic loadload onon thethe

verticalvertical directiondirection ofof thethe lever,lever,

measuremeasure thethe resistanceresistance byby usingusing

thethe ContactContact ResistanceResistance TesterTester

withwith 1KHZ,1KHZ, 20mV,20mV, 5~50mA5~50mA ofof

current.current.

将两倍于作动力之静负荷加于操作将两倍于作动力之静负荷加于操作

柄之中央以柄之中央以(1KHZ,20mV,(1KHZ,20mV, 5~50mA)5~50mA)微微

电流接触阻抗计测定。电流接触阻抗计测定。

Less than 200Ω

低于 200Ω
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5

SwitchSwitch numbernumber

ofof cyclescycles

开关寿命开关寿命

UU N D E RN D E R E L E C T R I C A LE L E C T R I C A L L O A DL O A D DC

1 .7V1.7V && 3.6V3.6V /5/5 MM A ,A,

C O M P R E S SC O M P R E S S 1010 NN F O R C EF O R C E T OT O T H ET H E

L E V E RL E V E R W H I C HW H I C H I SI S R E L E A S E DR E L E A S E D

A N DA N D R E S E TR E S E T T OT O V E R T I C A LV E R T I C A L

P O S I T I O NP O S I T I O N .. SS W I T C HW I T C H L I F EL I F E

S H O U L DS H O U L D B EB E T E S T E DT E S T E D M O R EM O R E T H A NT H A N

1 , 000,0001,000,000 C Y C L E SC Y C L E S A TA T T H ET H E

S P E E DS P E E D O FO F 22 C Y C L E SC Y C L E S P E RP E R

S E C O N DS E C O N D ..

负 载 状 态 下负 载 状 态 下 ((DC 1.7V & 3.6V

/5mA)/5mA)，在摇杆自由复归后的垂直方，在摇杆自由复归后的垂直方

向施加向施加 1010NN（（1K1Kgfgf）的按压力）的按压力,,以以 22

次次//秒的速度对开关进行测试秒的速度对开关进行测试,,寿寿命命

1,000,0001,000,000 次以上。次以上。

CContactontact resistanceresistance 200200ΩΩ Max,Max,

NoNo mechanicalmechanical malfunctionmalfunction BeBe

satisfiedsatisfied withwith 6.16.1 andand 6.26.2

接触阻抗最大接触阻抗最大 200200ΩΩ,,

机械方面能动作机械方面能动作((符合第符合第 6.16.1 条和条和第第

6.26.2 条条))。。

ApprovedApproved
核核 准准

CheckCheck
审审 查查

DesignDesign dept.dept.
经经 办办 者者

严治银 宋明士 洪晓亮


	
	Apply  force on the lever perpendicular to the lever’s rotation  direction.
	More than 1.5Kgf.cm 3 seconds min
	摇杆扭曲强度 
	旋转于摇杆的力作用于摇杆上。
	大于1.5Kgf.cm，至少3秒钟
	Within　6.3%.
	value of reset position
	6.3%以内
	复归值
	摇杆推向上方向自由复位后测得分压误差值与摇杆推向下方向自由复位后测得分压误差值之差的绝对值。摇杆推向左方向自由复位后测得分压误差值与摇杆推向右方向自由复位后测得分压误差值之差的绝对值.
	/
	Unit
	Max
	Typ
	Min
	Test Condition
	Parameters
	Symbol
	单位
	最大值
	标准值
	最小值
	实验条件
	参数
	符号
	Supply Voltage
	V
	3.6
	-
	1.7
	Vcc
	电源电压
	Supply Current
	mA
	-
	2
	-
	Ta=25℃
	Icc
	供电电流
	Power on Time
	ms
	3.8
	3.0
	-
	Ta=25℃
	Tpo
	开机时间
	Bandwidth
	Hz
	-
	800
	-
	-3dB, CL=1nF
	Bw
	带宽
	Output Resistance
	Iout<1.5mA Vcc=3V B=0Gs
	Ω
	10
	5
	-
	Rout
	输出电阻
	Pull to GND
	KΩ
	-
	-
	4.7
	Output Loading Resistance
	下拉到GND
	Rl
	Pull to VCC
	输出负载电阻
	KΩ
	-
	-
	4.7
	上拉到VCC
	Output Loading Capacitance
	nF
	10
	-
	-
	Output to GND
	Cl
	输出负载电容
	Iout<=1.5
	Output Loading Resistance
	kohm
	-
	-
	4.7
	mA Output to GND or to Vcc
	Rl
	输出负载电阻
	Linear output low voltage
	VCC=3V,RL>=4.7KΩ
	V
	0.1
	-
	-
	VOL
	线性输出低电压
	Linear output high voltage
	VCC=3V,RL>=4.7KΩ
	V
	-
	-
	VCC-0.1
	VOH
	线性输出高电压
	Unit
	Max
	Typ
	Min
	Test Condition
	Parameters
	Symbol
	单位
	最大值
	标准值
	最小值
	实验条件
	参数
	符号
	Nonlinear error
	%
	1.5
	-
	-1.5
	Ta=25℃
	ELin
	非线性误差
	Zero field output voltage error
	Vcc=1.8V;B=0 Ta=25℃
	V
	0.918
	0.9
	0.882
	VOE
	Vcc=3V;B=0 Ta=25℃
	零磁场输出电压误差
	V
	1.545
	1.5
	1.455
	Ta=25℃, Vcc=1.8V
	mV/Gs
	1.2852
	1.224
	1.1628
	Magnetic sensitivity
	SNST
	Ta=25℃,
	mV/Gs
	2.1624
	2.04
	1.9176
	磁灵敏度
	Vcc=3V
	Zero field voltage output drift in temperature range
	%
	2
	-
	-2
	-
	VOQ_TC
	温度范围内零磁场电压输出漂移
	Magnetic sensitivity drift in temperature range温度范围内磁灵敏度漂移
	ppm/℃
	-
	1100
	-
	-
	SNST_TC
	Zero field output voltage proportional error
	%
	1.5
	-
	-1.5
	Ta=25℃
	ERAT_VOQ
	零磁场输出电压比例误差
	%
	1.5
	-
	-1.5
	Ta=25℃
	Proportional error of magnetic sensitivity
	%
	2
	-
	-2
	Ta=25℃
	ERAT_SNST
	磁灵敏度比例误差
	%
	2
	-
	-2
	Ta=25℃
	Ta=25℃,
	mVpp
	-
	0.5
	-
	Vcc=1.8V，BW=800Hz
	Noise噪声
	VN
	Grade
	Reference
	Type
	等级
	参考
	类型
	Human-body model(HBM)
	Class Ⅱ
	AEC-Q100-002
	人体模型
	Charged-device model(CDM)
	Class C3
	AEC-Q100-011
	带电器件模型
	sealing effect (Latch up)
	Class IA
	AEC-Q100-004
	闭锁效应
	Without damage and lever deformation, Without the looseness and failing function of witch. 无不良性能产生,无松动及开关性能损坏。
	Without damage and lever deformation, Without the looseness and failing function of witch. 无不良性能产生,无松动及开关性能损坏。
	分压误差为40～60%，复归值为8%以内，机械性能无异常 
	Contact resistance 200Ω Max, No mechanical malfunction Be satisfied with 6.1 and 6.2
	接触阻抗最大200Ω,                
	机械方面能动作(符合第6.1条和第6.2条)。

	
	摇杆扭曲强度 
	Apply  force on the lever perpendicular to the lev
	旋转于摇杆的力作用于摇杆上。
	More than 2.5Kgf.cm 3 seconds min
	大于2.5Kgf.cm，至少3秒钟
	VALUE OF RESET POSITION
	复归值
	摇杆推向上方向自由复位后测得分压误差值与摇杆推向下方向自由复位后测得分压误差值之差的绝对值。摇杆推向
	Within　6.3%.
	6.3%以内
	/
	SYMBOL
	符号
	PARAMETERS
	参数
	TEST CONDITION
	实验条件
	MIN
	最小值
	TYP
	标准值
	MAX
	最大值
	UNIT
	单位
	Vcc
	Supply Voltage
	电源电压
	1.7
	-
	3.6
	V
	Icc
	Supply Current
	供电电流
	Ta=25℃
	-
	2
	-
	mA
	Tpo
	Power on Time
	开机时间
	Ta=25℃
	-
	3.0
	3.8
	MS
	Bw
	Bandwidth
	带宽
	-3dB, CL=1nF
	-
	800
	-
	Hz
	Rout
	Output Resistance
	输出电阻
	Iout<1.5mA Vcc=3V B=0Gs
	-
	5
	10
	Ω
	Rl
	Output Loading Resistance
	输出负载电阻
	Pull to GND
	下拉到GND
	4.7
	-
	-
	KΩ
	Pull to VCC
	上拉到VCC
	4.7
	-
	-
	KΩ
	Cl
	Output Loading Capacitance
	输出负载电容
	Output to GND
	-
	-
	10
	nF
	Rl
	Output Loading Resistance
	输出负载电阻
	Iout<=1.5
	mA Output to GND or to Vcc
	4.7
	-
	-
	kohm
	VOL
	Linear output low voltage
	线性输出低电压
	VCC=3V,RL>=4.7KΩ
	-
	-
	0.1
	V
	VOH
	Linear output high voltage
	线性输出高电压
	VCC=3V,RL>=4.7KΩ
	VCC-0.1
	-
	-
	V
	SYMBOL
	符号
	PARAMETERS
	参数
	TEST CONDITION
	实验条件
	MIN
	最小值
	TYP
	标准值
	MAX
	最大值
	UNIT
	单位
	ELin
	Nonlinear error
	非线性误差
	Ta=25℃
	-1.5
	-
	1.5
	%
	VOE
	Zero field output voltage error
	零磁场输出电压误差
	Vcc=1.8V;B=0 Ta=25℃
	0.882
	0.9
	0.918
	V
	Vcc=3V;B=0 Ta=25℃
	1.455
	1.5
	1.545
	V
	SNST
	Magnetic sensitivity
	磁灵敏度
	Ta=25℃, Vcc=1.8V
	1.1628
	1.224
	1.2852
	mV/Gs
	Ta=25℃,
	Vcc=3V
	1.9176
	2.04
	2.1624
	mV/Gs
	VOQ_TC
	Zero field voltage output drift in temperature ran
	温度范围内零磁场电压输出漂移
	-
	-2
	-
	2
	%
	SNST_TC
	Magnetic sensitivity drift in temperature range温度范
	-
	-
	1100
	-
	ppm/℃
	ERAT_VOQ
	Zero field output voltage proportional error
	零磁场输出电压比例误差
	Ta=25℃
	-1.5
	-
	1.5
	%
	Ta=25℃
	-1.5
	-
	1.5
	%
	ERAT_SNST
	Proportional error of magnetic sensitivity
	磁灵敏度比例误差
	Ta=25℃
	-2
	-
	2
	%
	Ta=25℃
	-2
	-
	2
	%
	VN
	Noise噪声
	Ta=25℃,
	Vcc=1.8V，BW=800Hz
	-
	0.5
	-
	mVpp
	TYPE
	类型
	REFERENCE
	参考
	Grade
	等级
	HUMAN-BODY MODEL(HBM)
	人体模型
	AEC-Q100-002
	Class Ⅱ
	CHARGED-DEVICE MODEL(CDM)
	带电器件模型
	AEC-Q100-011
	Class C3
	sealing effect (Latch up)
	闭锁效应
	AEC-Q100-004
	Class IA
	Without damage and lever deformation, Without the 
	Without damage and lever deformation, Without the 
	分压误差为40～60%，复归值为8%以内，机械性能无异常 
	Contact resistance 200Ω Max, No mechanical malfunc
	接触阻抗最大200Ω,                
	机械方面能动作(符合第6.1条和第6.2条)。




